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Structura disciplinei

Capitolul | Confinutul
| Proprietati generale ale cristalelor

1 | Corpuricristaline
St ale corpurilor

Retele cristaline

Defecte ale retelelor cristaline

Electroni in cristale
Modele (clasic si cuantice) ale electronului
Benzi de energie asociate corpurilor cristaline.
Clasificarea materialelor in conductor, semiconductor si izolatori.

Il Conductia electrica

Conductiaelectricaa metalelor.
‘Conductiametalelor la temperaturi uzuale
Supraconductibiiatea electrica.

-

Conductia electricaa semiconductorilor
Mecanisme de conductie.
Expresille conductivitatlor intrinseci si extrinseci

Conductiaelectricaa izolatorilor solizi
Conductia in campuri slabe (Conductia electronica, Conductia ionica),
Conductia in campuri intense (Strapungerea zolatorilor solizi).

Il Proprietati dielectrice

6 | Polarizareaelectrica
Tipuri de polarizare
Polarizarea in campuri armonice. Pierderi in dielectrici

IV Proprietati magnetice

7 [ T demagnetiom

Materiale electrotehnice, Facuitatea de Energeica, anul Il ISE

L} _ Conductia electrica a izolatorilor solizi
5. Conductia electrica a izolatorilor solizi

5.1 Notiuni generale

5.2 Conductia ionica

5.3 Conductia electronica in campuri
uzuale

5.4 Strapungerea izolatorilor solizi

Materiale electrotehnice, Facultatea do Energetica, anul ll ISE.

1



L} _ Conductia electrica a izolatorilor solizi
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5.1 Notiuni generale
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5.1 Notiuni generale

Curentul prin izolator la aplicarea unei tensiuni continue:

toare

1. O componenti corespun
Al cu osarcind  electrica
torului.  De fapt
are loe separaren sarcinilor electrice in

inca

armaturilor conde

vecinitatea armaturilor. Aceast compo- t
nenta dureaza

un timp 7y & RC, unde R
este rezistenta electrici a izolatorului si

. ' ‘ absorbti
are drept diclectric izolatorul studiat. absorbtie

O componentii corespunzitoare
polarizirii de diferite tipuri izolatorului. 16

Aceasta componenti descreste i timp
dupa o lege +, unde n > 1 )
resorbtie

3. O componenti corespunzitoare
unui curent de conductie care corespunde
formirii aglomeririlor de sarcina spatiala.

Acest curent descrogte in timp pana la

anulare.

4. O componenta corespunzitoare wnui curent de conduetie invariabil in timp
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5.1 Notiuni generale

Curent de absorbtie:

D O componentii corespunzitoare

incarcarii e sarcind  electrica  a

anmaturilor condensatorului. De fapt
are loc separarea sarcinilor electrice n

vecintatea armaturilor. Aceasts compo- t

nentd dureazi un timp 7 & RC.unde R

este rezistenta electricd o izolatorului si
€ esto capacitatea condensatorului care
absorbtie

are drept diclectric izolatorul studiat.
O componentii corespunzitoare
polarizirii de diferite tipuri izolatorului

c

Aceastd componenta descreste i timp
dupi o lege +=", unde n > 1 t
resorbtie
@D O componentii corespunzitoare /
unui curent de conductie care corespunde
I

Acest curent deseregte in timp pana la
anulare.

formarii aglomeririlor de sarcind spa

4. O componenti corespunzitoare unui curent de conductie invariabil in timp.
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5.1 Notiuni generale

Mecanisme de conductie:

- electronica °

- ionica
Stotal
Cion
Selectron
5
0 10’ 10° 19° E [Vim]
Ohm Poole Strapungere
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5.2 Conductia ionica
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5.2 Conductia ionica
Ipoteze:

[ cristal ionic
[ conductie datorata ionilor pozitivi din interstitii

E
T 0,
M
e
A )
I M
b
»
an = Cexp |-t v
eAB = v {77 B .
(statistica Maxwell-Boltzmann ) Tion = e
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5.3 Conductia electronica in campuri
uzuale
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5.3 Conductia electronica in campuri uzuale

B uctie

Telectron = i + Oen + Ocp

S y e , e
= (e T 4 (0™ %7 + (/Wg ORT
Sotal
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Ohm Poole Strapungere
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5.4 Strapungerea izolatorilor solizi
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5.4 Strapungerea izolatorilor solizi

Strapungere:

= electrica

intrinseca

prin avalansa de electroni
= termica

o

Rigiditatea delectrica: E, [MV/m]
depinde de: forma si natura electrozilor, forma si grosimea esantionului,
frecventa campului electric, temperatura, etc.

Material Aer | Ulei mineral | Risini sintetice | Carton electrotehnic
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